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מטרות

שינייםגלגלישלשוניםסוגיםעלנלמד◼
שלהםהשימושיםועל (LEGO)בלגונפוצים

תמסורתיחסילחשבאיךנלמד◼
תמסורותליצירתשימושיותשיטותנלמד◼
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?שינייםגלגלמהו

גלגלעםשמשתלבקטנותשינייםעםגלגלהינושינייםגלגל•
אחרשיניים

שינייםגלגלישלרביםסוגיםישנם•
:ללשמשיכוליםשינייםגלגלי•

במהירותשינוי◼
במומנטשינוי◼
הסיבובבכיווןשינוי◼
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(LEGO)לגו-בנפוציםשינייםגלגלי
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צריחמיסב

חלזונישינייםגלגל

שינייםפס

ישרשינייםגלגל

כפולקונישינייםגל

קונישינייםגלגל

ידיותגלגל כתרשינייםגלגל

דיפרנציאל
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שינייםלגלגלישמותשיטת

לפינקראים (LEGO)לגושלשינייםגלגלי◼
להםשישהשינייםומספרהסוג
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שיניים 8ישרשינייםגלגל

שיניים 16ישרשינייםגלגל

שיניים 24ישרשינייםגלגל

שיניים 40ישרשינייםגלגל
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בינייםוגלגלימונעים ,מניעיםשינייםגלגלי

מומנטשמעבירהראשוןהגלגל :מניעשינייםגלגל
(הרובוטעללמנועשמחוברהשינייםגלגל)

במערכתשמונעהאחרוןהגלגל :מונעשינייםגלגל
התמסורת

מניעגלגלידיעלשמונעגלגל :בינייםשינייםגלגל
נוסףגלגלמניעמכןולאחר
:שינייםגלגלילגביחשובותנקודות

הםמשתלביםשינייםגלגלישניכאשר (1
הפוכיםבכיווניםמסתובבים

כמוכיווןבאותוהמונעהגלגלאתלסובבמנתעל (2
בינייםגלגלישלזוגי-אימספרנדרשהמניעהגלגל

שונהבכיווןהמונעהגלגלאתלסובבמנתעל (2
בינייםגלגלישלזוגימספרנדרשהמניעמהגלגל
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מניעגלגל

מונעגלגל

בינייםגלגל

בינייםגלגל
בינייםגלגל
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מהירותותמסורתכוחתמסורת
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גדולמניע קטןמניעקטןמונע גדולמונע

כוחתמסורת
    ,מומנטמגדילה)

(מהירותמנמיכה

מהירותתמסורת
   ,מהירותמגדילה)

(מומנטמנמיכה

מניע מניע
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תמסורתיחסחישוב
מניעבגלגלשינייםמספר /מונעבגלגלשינייםמספר =תמסורתיחס◼
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מניע מניעמונע מונע

24/40 = 3:540/24 = 5:3

כוחתמסורת
    ,מומנטמגדילה)

(מהירותמנמיכה

מהירותתמסורת
   ,מהירותמגדילה)

(מומנטמנמיכה
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התנועהבכיווןשינוי
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בגלגלילהשתמשניתן
שינויליצורמנתעלשניים
התנועהבכיוון

http://technicopedia.com/fundamentals.html :מנלקחוהאנימציותכל :קרדיטים
."שקופיותתצוגת"במצבזומצגתלפתוחישפועלותהאנימציותאתלראותמנתעל
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(LEGO)בלגושינייםגלגליעםנפוצותבעיות

 :לפגושעלוליםשאתםנפוצותבעיותשתי•
הגלגלעלמחליקההשינייםאחתכאשרמתרחשתהחלקה :גלגליםהחלקת◼

כוחהפעלתבזמןהשני

כאשר .משולביםהגלגליםכאשרהשינייםביןהמרווחהואבקלאש :בקלאש◼
נוצרמדיקטןהמרווחוכאשר ,השינייםגלגליביןחופשנוצרמדיגדולהמרווח
.בגלגליםלפגועשעלולגדולחיכוך
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להשתמשנסו .שינייםגלגלישלגדולמספרהכוללותממערכותלהימנענסו :פתרון
ליצורמנתעלהגלגליםביןנכונהתשלובתליצורונסו (11עמודראו)תמסורתברכיבי
.מדויקבקלאשמרווח
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שימושיותלהיותיכולותתמסורות

לעזוריכולותתמסורות•
בהןמהבעיותחלקלפתור
בגלגליבשימושתיתקלו
שיניים

מורכבותמגיעותחלקן•
גלגליכולל)מראש

(שבתוכןהשיניים
להרכיבנדרשבחלקן•

בתוךשינייםגלגלי
התמסורת

להיותיכולותחלקן•
שימושתוךלבדמורכבות
 Technicבחלקי
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מראשבנוי

מראשבנוי מראשבנוי
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ואופקיתאנכיתתנועהעבורשינייםפסי
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-Wallשלהתמיכהמבנה
E7 ידיעלשנבנה

Marc-Andre Bazergu 
שינייםמפסיעשוי

-המכונת PIX3L PLOTT3R עלשנבנתה
שינייםפסיבעזרתעובדתוארווינדיי'סנגידי
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שינייםלגלגלישימושייםאינטרנטייםכלים
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http://gears.sariel.pl/
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נוספיםשימושייםמשאבים

:שינייםגלגליבנושאעוד◼
http://sariel.pl/2009/09/gears-tutorial/

:שינייםגלגלישלאנימציות◼
http://technicopedia.com/fundamentals.html

יושיהיטושלספרו ,Technic-בשינייםגלגלי◼
איסוגאווה
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תודות

-ו  Sanjay Seshanי"ענוצרהמדריך• Arvind Seshan
-תל ,'דעירונימתיכון D-Bug #3316י"עלעבריתתורגם•

אביב
-בלמצואניתןהשינייםגלגליטבלתאת•

http://gears.sariel.pl/
:במדריכיםעודלמצואתוכלו•
•www.ev3lessons.com
-ו• www.flltutorials.com

This work is licensed under aCreative Commons Attribution-
NonCommercial-ShareAlike 4.0 International License.
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